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ABSTRACT 

Tunicates are distributed between three classes, the first, benthonic, the Ascidians, 
both others holoplanktonic, say, the Appendicularians and Thaliaceans. Among Thaliacea 
are grouped the Doliolidae, Salpidae and Pyrosomatidae. 

The biological cycle of the DolioUds is a very complex one with not less than six stages: 
tadpole, oozooid, nurse, trophozooid, phorozooid and gonozooid, with striking differences 
in their anatomy as well. As a matter of fact, a complete cycle has only been described in 
three species and we also know that it is simpler in a fourth one, propagation of which is 
assumed mainly to be by blastogenesis. Moreover some sixteen species have been 
created based on the morphology of both phorozooid and gonozooid, but only four can be 
determined with the help of the oozooids: we have therefore cryptic species and more investi
gations are urged in order to solve the problem. The stolo prolifer possesses a compli
cated structure with several layers of anlage the destiny of which is not yet completely 
understood. 

Salps and pyrosomes are also metagenetic animals: the oozooid is budding, the blasto-
zooids are sexed, either able to bud (pyrosomes) or not (salps). Thanks to the budding 
capacity of their blastozooids, pyrosomes build up permanent colonies, sometimes 
of a large size (up to 4 m. long) where zooids are embedded in a common matrix. On the 
other hand, in the salps, the blastozooids are so loosely bound together that connections are 
easily broken down by the waves. 

Thaliaceans can be studied like the other tunicates, on an academic basis (e.g. 
dealing with embryology, blastogenesis, physiology, a. s. f.), but we could tentatively use 
them for more practical purposes, e.g. as indicators, giving information on the qualities of 
the waters in which they are living and on the currents which are carrying them. 

Doliolids are very small and easily, either damaged or lost during the sorting out 
from the vast collections. Nevertheless, examples of their use as indicator species are 
available in Atlantic Ocean and in the Mediterranean Sea. In the Indian Ocean, 
two species are widespread and common: D. gegenbauri and D. denticulatum; 
D. indicum appears to be characteristic of the area and D. krohnt is recorded from the 
Gulf of Aqaba. Several other species have been observed in some stations. 

Pyrosomes are known from a few scattered spots of the open sea in the Indian Ocean 
by at least four species : P. atlanticum, P. aherniosum, P. verticillatum and P. spinosum and 
their varieties. P. aherniosum is circumglobal and also found in the tropical Atlantic 
Ocean ; P. atlanticum and P. spinosum are more eurythermic and caught in the depths of 
both Atlantic (Gulf of Biscay, Azores) and Indian (Arabian Sea) Oceans. P. atlanticum 
is living in and often collected from the occidental Mediterranean Sea ; no pyrosome has 
been yet recorded from the Red Sea. Working on .an important collection of P. ahernio
sum from the eastern tropical Atlantic Ocean, a stratification according to the size of the 
colonies, say, the older, the deeper, was detected. Unfortunately, Indian records are far 
too less numerous to afford similar conclusions which imply systematic investigations in 
selected areas. 

Salps are ordinarily common, sometimes available in tremendous amounts and often 
easily determinable. It seems likely they could be used, for those reasons, more con
veniently than the other forms. 

* Presented at the ' Symposium on Indian Ocean and Adjacent Seas—Their Origin, Science 
and Resources' held by the Marine Biological Association of India at Cochin from January 12 to 
18, J971. 
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The Indian Ocean is still far from well known despite the fact that a lot of sjsecies of 
Salps has been recorded by the different oceanographic expeditions which cruised the 
Ocean since almost a century. Among fifteen species referred to in the tropical part, four 
have been seldom found (wrong determinations ?), seven are locally more or less regularly 
caught, the remnant is, at least in some spots, very common (e.g. Thalia dentocratica, Salpa 
cylindrica, Cyclosalpa pinnata and Brooksia rostrata). Most of the investigations have 
been done with open nets and little information is still available about the bathymetric 
distribution and exigences of the animals: some are only met above abyssal depths, others 
are caught in neritic shallow waters. A few are able to withstand severe conditions 
as prevailing in the Gulf of Aqaba where salinity rises to 40%;, (e.g. Ritterielh 
amboinensis, Salpa maxima). 

The trend is not precisely the drawing of maps but the better understanding of the 
laws governing the distribution, both bathymetric and latitudinal, of the planktonic 
animals with, as a background, the hope of an efficient exploitation of the Oceans by and 
for mankind. 

I N T R O D U C T I O N 

L'oc^AN indien aflfecte grossi^rement la forme d'un rectangle a cheval sur I'Equateur, 
dont trois c6t6s sont d f̂inis par les continents africain, asiatique et austral tandis que 
la zone mdridionale s'ouvre largement sur I'Antarctique. On peut distinguer deux 
grandes subdivisions s6parees approximativement par le 40°S : la region sud a un 
climat temp6r6 ^ polaire, la region nord a un caract^re subtropical a tropical. 

L'0c6an indien est profond et le relief sous-marin, bien qu'accuse en certaines 
regions, le cloisonne imparfaitement; on peut s'attendre h trouver dans les couches 
de surface de la region centrale, par exemple, des variations trfes progressives des 
conditions du milieu. 

L'Ocdan indien compte peu d'iles importantes, hormis Madagascar, et ses sub
divisions naturelles sont deux mers largement ouvertes, le Golfe duBengale et la Mer 
d'Arable, un ddtroit, le Canal du Mozambique et deux mers continentales ferm^es, 
situ^es en zone aride et tr^s ensoleill6es: le Golfe persique et la Mer rouge. Toutes 
deux communiquent avec I'Ocdan par un ddtroit peu profond ; leur deficit en eau 
est important et la temperature et surtout la salinit6 y sont plus 61evees que 
dans rOcean voisin. 

L'apport d'eau douce se fait par les pluies (mousson) et par quelques grands 
fleuves (Zambfeze—Tigre et Euphrate—Indus—Gange—Bramapoutre et les fleuves 
de rinde orientale et de la Birmanie). 

Dans le cas du Golfe persique, I'influence des fleuves semble faible : le bilan 
en eau est d^ficitaire et la salinitd, du ddtroit d'Ormuz au fond du Golfe, croit de 
36,6 %„ h, 41,35 %„; h I'entrde du Golfe, par 70 m de profondeur (mai 1961), la 
salinity est de 38,4 %„ (M. Leveaux et K.H. Szekielda). Dans cette region (de type 
ndritique), les r^coltes de plancton sont d'importance moyenne, tandis que dans la 
partie nord de la Mer d'Arabie, I'influence des apports terrigfenes (Indus) et peut-
6tre d'un upwelling se traduit par une extreme ricbesse en plancton (Frontier, 1963). 

En Mer rouge, la salinity, inf6rieure h'il%^h I'entree, s'dlfeve h. plus de 40 %o 
dans le Golfe d'Aqaba et a plus de 41 %„ dans le Golfe de Suez (Halim 1969); la 
salinity reste sup6rieure ^ 40%^ jusque dans les couches les plus profondes. 

Dans le Golfe du Bengale, les apports d'eau douce maintieniient la salinitd en 
dessous de 25%^, surtout prfes des c6tes (Sverdrup, Johnson et Fleming, 1959; 
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Nair, 1949 ; Panikkar et Jayaraman, 1966). Le Golfe du Bengale est moins productif 
que la Mer d'Arabie (par ex,: Pamkkar et Jayaraman, 1966). 

La salimt6 de surface croit du sud vers le nord et de Test vers I'ouest. 
L'isohaline de 36 %^ se situe en Mer d'Arabie et descend vers la c6te de la Somalie ; 
celle de 35 %„ passe vers 15°S. 

Dans la region de Nosy-Be, en zone pelagique, la salinite tombe en dessous de 
35 %, durant I'^te austral alors que la temperature est 61ev6e (Ex. : Station 7, 4 mars 
1964, au dessus de 1920 m. de profondeur, par 2 m : T=29 , 4 r C et S=34, 64%„ 
et par 10 m : T=»29, 12°C et S=34, 62 %o; la salinity maximum, observee en cette 
station en d6cembre 1963, a 6te de 35, 19% par 10 m pour une temperature de 
29,07°C). 

La temperature dans la zone tropicale reste comprise entre 25 et 29°C. Des 
valeurs dlevles ont 6t6 enregistr6es dans le Golfe d'Aden (25°C en hiver, 32°C en 
6t6), dans le Golfe d'Oman (27°C en mai), sur la c6te occidental de I'lnde (23-29°C), 
k Nosy-B6(29,82°C en mars, par 2 m de profondeur, a la station 7). Dans le Golfe 
du Bengale, en mer ouverte, la temperature oscille entre 27 et 29°C. 

Dans le secteur ouest de rOc6an, les 6carts sont parfois accuses (22°C en aout le 
long des c6tes orientales de 1'Arabic et de I'Afrique ; 18°C en hiver dans le Golfe 
de Suez) (Sverdrup, Johnson et Fleming, 1959 ; Halim, 1969 ; Frontier, 1963 ; 
Panikkar et Jayaraman, 1966). 

L'exploration de I'Ocean indien a ddbutd a la fin du sitele dernier; Sewell 
(1926) mentionne des pratvements de Tuniciers p^lagiques op6r6s dfes 1888 dans 
le Golfe du Bengale par 1' " Investigator ". 

Au cours de son voyage de retour, le ' Valdivia' (Tiefsee-Expedition 1898-
1899—T.S.E.) a travers6 I'Ocean indien de la banquise antarctique au Canal 
de Suez en c6toyant les lies Kerguelen, Saint Paul et. Nouvelle Amsterdam, 
Cocos, Sumatra, Nicobar, Ceylan, Chagos et Seychelles et en remontant la cdte 
africaine de Zanzibar a Suez. Nous sommes redevables a Apstein (1905, Salpidae) 
et k Neumann (1913, DoUolidae et Pyrosomatidae) de la premiere etude complete 
de la distribution des Thaliacds de rOc6an indien, etude qui reste la base de nos 
connaissances. Quelques informations furent apportees vers la m^me epoque 
par Bonnier et Pirfez (1902) des c6tes de I'Arabie (Hadramaout). 

Jusqu'^ la derni^re decennie, I'Ocean indien n'a plus fait I'objet d'exploration, 
k I'exception de la ' John Murray Expedition 1933-1934' (J.M.E.) en Mer d'Arabie 
(Sewell, 1953) et des reconnaissances systematiquement op6rees dans les eaux 
indiennes du Gujarat et des lies Laquedives et Maldives d'une part aux lies 
Andaman et Nicobar et la Birmanie d'autre part (Blomford, 1913 ; Oka, 1915, 
Sewell, 1926 ; Nair e/Aiyar, 1943; Nair, 1949 ; Nagabushanam, 1960 ; Lai Mohan, 
1965). 

Au point de vue des Thaliaces, l'exploration de la Mer rouge (traverste en 
1899 par le ' Valdivia') a debute en 1949 avec la ' Manihine Expedition (1948-
1949)'. Cette exploration est en fait restde limitde aux Golfes d'Aqaba et de Suez 
(Van Name, 1952 ; Fumestin, 1958; Godeaux, 1960; Halim, 1969; Fenaux et 
Godeaux, 1970). II n'existe aucune donnde, k notre connaissance, sur le Golfe per-
sique, sur le Canal du Mozambique et la cdte africaine au sud de Zanzibar. 

in 
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Le secteur meridional de I'Ocean indien (au sud du Tropique du Capricorne) 
a ^te explore par le Gauss (Sudpolar-Expedition 1901-1903—S.P.E.) au debut 
du siecle (Apstein 1906 : Salpidae ; Neumann, 1913 : Doliolidae et Pyrosomatidae). 
Depuis cette epoque, peu d'informations ont et6 recueillies (Foxton, 1961 ; Godeaux, 
1967). Le parallele de 40°S. est la limite m^ridionale de nombreuses esp^ces de 
Salpes (Apstein, 1906). 

Au cours des 10 derniferes ann^es, I'Oc^an indien a vu s'effectuer des prospec-
tions importantes dont les documents restent encore incompl^tement ddpouillles ; 
ce furent successivement: 

1. les croisieres du 'Commandant Robert Giraud' (C.R.G.), 
2. les croisieres de prospection syst6matique dans les parages de Nosy-B6 

(partie nord du Canal du Mozambique) r^alisees par le Centre O.R.S.T.O.M. 
de Nosy-Be (Madagascar) (C.N.B), 

3. rinternational Indian Ocean Expedition qui a ramen^ un trfes important 
materiel toujours en cours d'etude, de la region nord-ouest de I'Oc^an 
principalement, 

4. L'Expedition antarctique beige de 1966-1967 qui longea la cote orientale 
de rAfrique lors de son voyage de retour (E.A.B.) 

Nos informations sur I'Ocean indien sont tr^s lacunaires et disparates. Une 
des causes des lacunes est probablement li6e h la rarete des stations ocdanographi-
ques permanentes sur la c6te africaine et I'impossibilitd qui en est resulte de pro-
c6der k la prospection syst^matique et regulifere d'une zone, du module de celle 
realisee par les Centres O.R.S.T.O.M. de Nosy-B6 et de Pointe-Noire et le Centre 
planctonique d'Abidjan, dans leurs regions respectives, et entreprise par le laboratoire 
oceanographique d'Eilat. 

En ce qui concerne la distribution bathym6trique des esptees, nous ne disposons 
pratiqueraent d'aucune information sur la zone en dessous de 100 m (Mer d'Arabie) 
ou mfime en dessous de 10 m (Nosy-B6). 

MATERIEL 

Le matdriel utilise dans cette revue provient de diff^rentes campagnes et a €t6 
mis aimablement k notre disposition par les responsables que nous remercions 
vivement pour leur extreme obligeance. 

II se compose : 
1. des 6chantillons du materiel recueilli dans la region de Nosy-B6 entre le 

10 octobre et 13 decepibre 1960 (de nuit) et de mars 1963 k mars 1964 et 
remis par Mr. S. Frontier (Centr,e O.R.S.T.O.M. de Nosy-B6). Ce dernier 
materiel, trfes important, a it6 r6colt6 en une s6rie de stations fixes op6-
r6es mensuellement par 2 et 10 m de profondeur au moyen d'un filet 
'type Tr^gouboff' (traits horizontaux, pendant 5 min.), Frontier, 1953; 
Angot et Gerard (1953), 

2. des dchantillons recueillis par le ' Commandant Robert Giraud' en Mer 
d'Arabie et dans le Golfe persique (mars k juin 1961), dgalement tri^s 
et remis par Mr. S. Frontier. U s'agit principalement de traits verticaux 
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par filets ferraants (diametre 70 cm, vides de maille 400 et 300ja) entre lOb m 
et la surface, de quelques traits horizontaux par 1 et 10 m et de quelques 
p&:hes au lamparo et a I'^puisette (Frontier, 1953), 

3. du materiel de I'Expedition antarctique beige, trie et remis par le Dr. Vivis 
(Barcelone); il s'agit de traits verticaux a filet ouvert, d'une profondeur 
variable h la surface, 

4. du matdriel recueilli dans le Golfe d'Aqaba par MM. H. Steinitz et B. 
Kimor (traits horizontaux et obliques) et par Mr. R. Fenaux (traits ver
ticaux au filet fermant W.P.2. de 500 m ^ 200 m, de 200 m a 100 m, de 
100 m ^ 50 m et de 50 m a la surface). 

Le materiel a done 6t6 recueilli dans des conditions tres vari&s et, en plusieurs 
cas, seul un dchantillonnage incomplet nous a 6te remis. Les comparaisons seront 
done malais^es. 

RESULTATS DES OBSERVATIONS 

La compilation des renseignements fournis par la litt^rature et de nos propres 
observations montre que la faune de I'Oc^an indien est trhs vari^e et renferme la 
plupart des esp^ces connues de Thaliaces, quoique les representants de plusieurs de 
ces espfeces aient 6x6 trouves rarement et que certaines espfeces paraissent localisees. 

L DOLIOLIDAE 
Les Doliolidae de la ' Tiefsee-Expedition ' ont 6te 6tudids par Neumann (1913) 

qui, h. c6t6 de nourrices non identifiles, a observe moins de 10 espfeces: sept sont 
ubiquistes comme Dolioloides rarum Grobben, DoUolina mulleri Krohn, D. krohni 
Herdman, D. intermedium Neumann, Doliolum denticulatum Q. et G., D. nationalis 
Borg,, Dolioletta gegenbauri Uljanin (terminologie de Garstang, 1933), alors que 
2 sont nouvelles: DoUolina indicum Neumann, observe en 7 stations et qui parait 
propre k I'Ocian indien, et Dolioletta chuni Neumann, trouv^ a une seule station 
tris au large de Dar es Salam. 

L'exp6dition du ' Gauss' (' Siidpolar-Expedition') a confirm^ la presence, 
au sud du 25°S, de DoUolina miilleri, Doliolum denticulatum, D. nationalis, Dolio
letta gegenbauri (et de sa vari6t6 tritonis Herdman) avec, par 65°S, DoUolina krohni 
QXD. resistibile "Neumeinn, seules espices observees au sud du 40°S (Neumann, 1913). 

D. denticulatum est I'espfece observee au plus grand nombre de stations (19) 
avant D. nationalis (13), D. indicum (7), D. gegenbauri (5) et D. miilleri (4). En 
Mer rouge, ont 6t6 recueillis Doliolum denticulatum, D. nationalis et D. intermedium 
et dans le Golfe d'Aden, D. indicum et D. denticulatum. 

Dans le plancton des environs de Madras, Nair (1949) a observe, pour la pre
miere fois dans le Golfe du Bengale, les gonozoides de D. denticulatum et D. gegen
bauri tritonis, en compagnie de deux types de nourrices qui pourraient gtre rapportees 
i D. gegenbauri (muscles III et IV plus larges, cf. Garstang, 1933). 

En Mer d'Arabic, Sewell (1953) a observd, sur la c6te d'Oman un petit nombre 
de Dolioles : 1 gonozoide de D. indicum, 4 gonozoides de D. gegenbauri et 1 gono-
zoitde de D. denticulatum, 2 gonozo'ides et 1 phorozoide de D. mirabilis Korotneff 

[5] 
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( = chuni ?) et D. valdiviae Neumann (signals ipour la premiere fois dans I'Ocian 
indien); en outre, en 4 stations, ont et6 recueillies douze nourrices de D. denticulatum. 

Dans le Golfe d'Aqaba, plusieurs especes ont et6 observees sous leurs diverses 
formes : D. mulleri (nourrices), D. krohni (gonozoldes, phorozoides et trophozoides), 
D. denticulatum (nourrices, gonozoides et phorozoides), D. gegenbauri (nourrices, 
gonozoSdes et phorozoides) (Godeaux, 1970). Les nourrices rapportdes k I'esptee 
Doliolina miilleri appartiennent peut-Stre k I'esp^ce D. krohni, etant donn6 qu'il n'est 
actuellement pas possible de distinguer les oozoides des diflF6rentes espices d'un 
mSme genre de Doliole (espfeces cryptiques) (Godeaux, 1961 ; Braconnot, 1970). 

Dans la region de Nosy-Be, plusieurs esptees de Dolioles ont ete observees, 
en plus ou moins grande abondance. 

Par exemple: un gonozoide de Dolioletta mirabile (station 10, fin mars) et 
trois phorozoides (station 8, fin juin) ont 6te recueillis en zone ndritique ; 

un phorozoide de Doliolina sigmoides a iXt trouv6 en zone pdlagique (station 5) 
par 10 m, fin juin ; 

une sdrie de nourrices, k muscles etroits et largement espacds, guinous a paru 
pouvoir 6tre attribute a I'esptee Doliolina intermedium (resistibile), a 6t6 trouvde 
en zone n^ritique principalement, de f(5vrier k juin (11 pr61^vements, 20 individus) ; 

deux gonozoides de Dolioletta valdiviae ont iti observes (station 6), en zone 
pdlagique, par 2 et 10 m respectivement, k la mi-d6cembre. Ces captures sont les 
plus mefidionales connues pour cette espfece, d'ailleurs rare. 

Doliolum nationalis, espfece nSritique n'a iti observ^e que dans 16 prelivements 
et toujours en petit nombre d'individus. Les gonozoides ont 6t6 recueillis princi
palement aux stations du large, tandis que les phorozoides I'ont 6td plut6t aux 
stations de la zone neritique. 

Les espices les plus frequemment observees sont Doliolum denticulatum (G. Z. 
et P.Z. principalement, dans 76 prdlivements) et Dolioletta gegenbauri ^ tritonis 
(principalement des nourrices, dans quelque 150 pr61fevements, dont plus des 2/3 
en zone neritique). Lors de la prospection entreprise d'octobre a d^cembre 1960, 
ces deux espfeces figuraient respectivement dans 10 et 12 prilfevements sur 28 (fig. 1). 

D. gegenbauri figure dans 97 pr61evements sous sa seule forme de nourrices 
(muscle III plus large que les suivants, cf. Garstang) et 35 autres en cbmpagnie 
d'oozoides complets et surtout de phorozoides et de gonozoides, observes isolds 
dans 21 prelfevements. 

Les phorozoides et les gonozoides ont 6te recueillis, de fa^on reguliJre (35 
prelivements), fin de mars a la mi-aoflt, puis de fa9on sporadique (23 prilfevements 
positifs de la fin du mois d'aoflt k la fin du mois de mars de Tannic suivante). Pen
dant les mdmes periodes, les rdcoltes de nourrices s'61fevent respectivement k 64 et 
65. Certaines prises d6pouilMes entiferement renfermaient un grand nombre de 
Dolioles ; I'^chantillon 111 pr61ev6 par 2 m de profondeur au dessus de fonds de 
20 m, au d6but de juillet, renfermait environ 1600 phorozoides et gonozoides. 

La distribution est tout a fait diffdrente chez D. denticulatum : les nourrices, 
[61 
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ais^ment reconnaissables a leur revStement musculaire continu (muscles II a VIII) 
ont 6te trouv6es dans 11 pr^livements sur 76. Un seul echantillon contenait un 

Fig. I . Carte de r6partition de Do/w/jna mulleri (D.m.). Doliolum denticulatum (D.d.) 
et Dolioletta gegenbaun (D.g.) dans le secteur de Nosy-B6. Z.N.E.: Zone niritique exlerne ; 
Z.N.I.: Zone niritique interne ; Z.P.-Zone pdlagiqve ; 3 a 10'=n''s des stations. 

nombre dleve de nourrices (75 individus, preleves par 10 m en zone p61agique en 
d6but de mai). Les prdlivements ont 6t6 beaucoup plus npmbreux dans la zone 
franchement pelagique avec 58 prelfevements; de plus 6 autres jw l̂̂ vements ont 
Hi opdres aux stations 4, proches du talus, oCi d'autres espices pflagiques strictes 
(Salpes) ont 6te rencoiitr^es. 

• Les preferences de Doliolum denticulatum pour les eaux du large se trouvent 
done, si besoin est, confirmees. 

Doliolum miilleri (environ 25 prelfevements) est tres mal represent^ par une 
sdrie de nourrices en mediocre condition. Les autres formes sont petites et fragiles 
et echappent facilement h I'observation. II est done difficile de se prononcer sur 
le comportement de cette espice ; on peut cependant souligner que pres des 3/4 des 
prises ont et6 faites au large et quelques-unes des autres non loin du bord du talus. 

L'Expedition antarctique beige a ramene principalement des nourrices de 4 
espices : D. miilleri, D. intermedium, D. denticulatum et D. gegenbauri, h cote d'un 

[71 



5?0 J. GODEAUX 

petit nombre de phorozoides et de gonozoides de D. denticulatum. Plus de ^00 
nourrices de D. denticulatum ont et6 r6colt6es au large des c6tes de Somalie, au 
dessus de 3000 m de fond (7°6'5" N et 50°49'E). 

Les ^chantillons r6coltes par ' le Commandant Robert Giraud' contiennent 
trois esptees; Doliolumn ationalis, D. denticulatum et Dolioletta gegenbauri. Les 
deux premiers sont principalement repr^sent^s par leurs phorozoides et gonozoides 
avec quelques rares nourrices de D. denticulatum, le dernier par une majority de 
nourrices. Quelques nourrices de D. mUlleri ont aussi dt6 observees. 

Dans le Golfe d'Oman, les phorozoides et gonozoides de D. denticulatum ont 
eti r6gulierement trouves, ainsi que des phorozoides de D. nationalis et des nourrices 
de D. miilleri et D. gegenbauri. 

Dans le Golfe persique, les 7 formes ont ite trouv^es, mais D. denticulatum, 
abondant a I'entrde, se rar6fie rapidement, alors que D. nationalis s'observe j usque 
dans le fond du Golfe, dont le caract^re ndritique est Evident. 

Les gonozoides de D. nationalis sont rarissimes et I'esptee presente probable-
ment le cycle court d&ouvert par Braconnot (1967) chez les repr^sentants 
m^diterran^ens de cette esp^ce. 

IL PYROSOMATIDAE 
Plusieurs esp6ces de Pyrosomes ont ete observees dans I'Ocean indien. 

Neumann (1913) a decrit plusieurs esp^ces nouvelles (materiel de la—T.S.E.) et donn6 
une premiere carte de repartition: les diverses captures ont toutes 6t6 faites dans la 
zone tropicale entre 10°S et 10°N. Ce sont parmi les Pyrosoma ambulata : 

P. atlanticum Peron, de distribution mondiale, P. ahemiosum Seeliger qui est 
caract^ristique de la ceinture intertropicale, P. verticillatum Neumann, principale
ment observe dans les parages des Chagos et deux esp^ces trhs localis6es : P. oper-
culatum Neumann avec une seule colonic et P. triangulum Neumann consideree par 
Metcalfe/ Hopkins (1919) comme une variety deP. atlanticum. 

et parmi les Pyrosoma fixata: 

P. agassizi Ritter et Byxbee et P. spinosum Herdman, dont d'6normes colonies 
ont par ailleurs ete observees au large des c6tes de I'Arabie (Hadramaout) 
par Bonnier et Perez (1902). 

La Sudpolar-Expedition a rapport^ une serie de colonies de la zone meridionale : 
P. ahemiosum (trouve en de nombreux exemplaires au sud de la Reunion), P. verti
cillatum et une nouvelle espfece, P. ovatum Neumann, dans les parages de Nouvelle 
Amsterdam, au nord du 40°S (Neumann, 1913). 

Peu d'informations ont 6te recueillies depuis. Ni Sewell(1926), ni Nair (1949) 
ne mentionnent la presence de Pyrosomes dans leurs collections. En plusieurs 
stations de la Mer d'Arabie, Sewell (1953) retrouve les especes deja connues : P. 
atlanticum, P. verticillatum, P. ahemiosum et P. spinosum, pr^s de I'Equateur, entre les 
Maldives et les Seychelles, confirmant ainsi les observations de Neumann. P.spinosum 
a aussi ete r6colt6 a I'Est du Golfe d'Aden, pres des cotes orientales de I'Arabie et 
vers le Centre de la Mer d'Arabie. 
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Aucun Pyrosome n'a 6ti capturd dans le Golfe persique, ni en Mer rouge, bien 
que des blastozoides isol6s de Pyrosoma spinosum aient ete trouves dans les prises de 
TExp^dition antarctique beige et par le ' Commandant Rob. Giraud', examinees 
par nous. 

Aucun Pyrosome n'a dt6 capture dans les parages de Nosy-Be, meme sous 
la forme de colonies t^trazoides. Cependant I'Expedition beige a ramene 
quelques jeunes colonies du sud du Canal du Mozambique, du Nord de Madagascar, 
et des cotes de Somalie. Ces colonies appartiennent aux deux types : 

Soit P. agassizi (4 stations), reconnaissable aux 4 prolongements tunicaux 
entourant le cloaque commun et i la disposition des replis pericoronaux qui se re-
joignent au deld du ganglion. P. agassizi est consid6r6 comme la forme juvenile 
de P. spinosum : nous avons en effet observe des colonies tantot avec I'anse digestive 
et les stigmates verticaux et I'endostyle strictement ventral, tantot avec I'endostyle 
et les stigmates d6vers6s vers I'avant et I'anse digestive couchee, annon9ant la dis
position caract^ristique de P. spinosum (blastozoides isoles captures pres de I'Equa-
teur). 

soit des P. ambulata (3 colonies de 3 a 6 verticilles) qui pourraient etre des P. 
verticillatum, en raison de I'arrangement des zoides en verticilles reguliers, ou des 
jeunes P. atlanticum, en raison de I'absence ou du peu d'avancement des gonades. 

Ces captures sont les premieres signaldes le long de la cote orientale de I'Afrique 
au sud de I'Equateur. 

III. SALPIDAE 
Les Salpidae comprennent les Cyclosalpes (Cyclosalpinae) et les Salpes propre-

ment dites (Salpinae). 

A. Cyclosalpinae 

Aucune Cyclosalpe n'a encore ete signalee en Mer rouge, dans le Golfe d'Oman 
et le Golfe persique .et dans la zone m6ridionale de I'Oc^an indien. 

1. Cyclosalpa pinnata (Forskal), avec ses varietes sewelli (F.S.) a 4 paires d'organes 
lumineux et polae (F.A.), est la Cyclosalpe la plus souvent rencontree. 

Sa presence a ete signalee k I'ouest de Sumatra, dans le Golfe du Bengale et au 
large du Kenya (Apstein, 1905), au large des cotes indiennes et au centre de la Mer 
d'Arabie (Sewell, 1926 et 1943; Nair, 1949). 

Dans la region de Nosy-Be, C. pinnata s'observe de fa^on reguliere de mars a 
juillet. Elle est absente ou presque totalement absente dans les prelevements op^res 
d'aofit k fevrier (campagnes d'octobre a decembre 1960 et de mars 1963 a mars 
1964), tant dans la zone neritique qu'au dessus des grandes profondeurs du large ; 
pendant cette periode, elle n'a h€ en eflfet trouv6e que dans 6 prelevements sur 158 
(soit moins de 4% pour les 2 campagnes) centre 40 sur 143 (28 %) pendant les 5 autres 
mois de la seconde campagne. Au total, les captures ont 6te plus frequentes (23) 
dans la zone neritique externe (Z.N.E., fonds exc^dant 20 m) que dans la zone pelagi-
que (Z.P.—18) et surtout que dans la zone neritique interne (Z.N.I.—5 pr^l^ve-
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ments) oil les fonds n'excMent pas 20 m. Les pr̂ lfevements positifs ont egaiement 
eti un peu plus nombreux par 10 m (26) que par 2 m (20 m de profondeur). 

Les temperatures aux lieux de capture ont vari6 de 25°53 C (station du large) 
en juillet a 29°51 C (meme station) en mars tandis que la salinit6, tombee'^ 34, 30 %„ 
en mars, oscillait autour de 35 %o de juillet ^ octobre inclusivement. Cependant 
quelques stations, proches du rivage (fonds de 4 h 20 m) et oh furent captur^es des 
Cyclosalpes, ont pr6sent6 de fortes dessalures en mars et avril (Ex,: Stations 3 : 
t=29.17°C et S=33.78%o et 9 : t=29.15°C et S=33.70%o par 10 m). 

En mars 1967, V—E.A.B. a recolt6 4 individus en 2 stations, dans le nord dii Canal 
du Mozambique (1 F.S. et 2 F.A.) et au nord de I'Equateur, au large des c6tes de 
Somalie (1 F.S.) dans des conditions de temperature et de salinitd se rapprochant 
de celles de Nosy-B6 a pareille ^poque. 

Des individus de C.pinnata ont 6galementdtetrouvesdans les prises du—C.R.G., 
dans dix pr^levements effectuds en 9 stations (dont 8 de nuit), soit 5 traits horizontaux 
(2 par 1 m, 3 par 10 m) et 5 traits verticaux, entre 90 m de profondeur maximum 
et la surface. Dans les divers cas, les captures ont et6 faites au dessus de grands fonds 
(de 800 i plus de 3000 m). De plus, la majority des individus proviennent de stations 
op6rees dans le Golfe d'Aden, oil, en surface, la temperature ddpasse 27°C et la salinite 
36%o. Les oozoides appartiennent h. la forme sewelliet les blastozoldes h la forme 
polae. 

Les autres Cyclosalpes sont encore plus rares, tant par le nombre d'individus 
que par celui des stations od ces captures eurent lieu. 

2. Cyclosalpa virgula Apstein rencontr^e pr^s des lies Chagos (1 exemplaire, Apstein, 
1905) et pr^s des lies Nicobar (32 F.A., Sewell, 1926) a 6t6 observee (1 F.S.) 
en octobre, sous la surface, au large de Nosy-Be et (1 F.S.) en mars, h une profondeur 
non pr6cisee, pres de la cote somalienne (S>35 %,,—E.A.B.). La capture oper6e 
dans le Canal du Mozambique est la plus meridionale connue dans I'Ocean indien ; 
il s'agit sans doute d'un individu entrain^ par le courant d'origine 6quatoriale qui 
entre dans le Canal. 

3. Cyclosalpa floridana (Apstein) a Hi observee en 4 stations dans le Golfe duBengale 
et de partet d'autre de I'Equateur (Apstein, 1905,—T.S.E.) et pres de Ceylan (1 
exemplaire" capture en 1907, Sewell, 1926). Elle n'a plus iii retrouvee depuis cette 
epoque. 

4. Cyclosalpa affinis (Chamisso) observee par Apstein (1905, T.S.E.) dans le Golfe 
du Bengale et pres des cotes somaliennes, puis par Sewell (1926) prfes de la surface, 
dans les parages des lies Nicobar (mars 1925, ddtroit de Revello, 12 F.A.) n'a plus 
6te signalde depuis plus d'un demi-sitele. 

5. Aucune capture de Cyclosalpa bakeri Ritter dans I'Ocean indien n'a encore 
ete mentionnee. 
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B. Salpinae 

De norabreuses Salpes ont ete observees dans I'Ocean indien par les diverses 
expeditions qui I'ont parcouru. Ce sont: 

(a) Secteur principal: 
Brooksia rostrata (Traustedt) Pegea confoederata (Forskal) 
Ritteriella amboinemis (Apstein) Traustedtia multitentaculata (Quoy et 

Gaimard) 
Ritteriella picteti (Apstein) Salpa maxima Forskdl 
Metcalfina hexagona (Quoy et Salpa fusiformis Cuvier 

Gaimard) 
lasis zonaria (Pallas) Salpa fusiformis aspera Chamisso 
Thetys vagina Tilesius Salpa cylindrica Cuvier 
Thalia democratica (Forsk&l) Ihlea punctata (asymmetrica) (Forskdl) ? 
soit 14 espies et vari^tes, c'est-a-dire la quasi-totalit^ des representants de la 

sous-classe. La presence de la derni^re esp^e teste cependant douteuse. 

(b) Secteur austral (au sud de 40°S.): 
Thalia longicauda (Quoy et Gaimard) (x) 
Salpa fusiformis Cuvier 
Salpa fusiformis thompsoni Foxton (x) 
Ihlea magalhanica (Apstein) (x) 
soit 2 esp&:es et 1 sous-esp^ce (x) propres aux eaux australes. 

Les differentes especes de Salpes n'ont pas toutes la meme distribution, ni 
surtout la meme abondance. D'ailleurs plusieurs especes sont absentes des echantil-
lons que nous avons pu examiner. 

1. Brooksia rostrata a ete r^colt^e en uae station tres meridionale dans I'Ocean 
indien (Apstein, 1905,—T.S.E.), pr^s des lies Nicobar (2 exemplaires en 
mauvais 6tat, Sewell, 1926) et au large de Madras (3 exemplaires en condition 
mediocre, Nair, 1949). Cette Salpe est en effet tr^s fragile. 

Nous avons signal6 la premiere capture en Mer rouge, dans le Golfe d'Aqaba 
(1 F.S. de petite taille, Godeaux, 1960) oil nous I'avons ensuite retrouvee (Fenaux et 
Godeaux, 1970 : 6 F.A. dans la couche des 50 premiers metres et 2 F.S. entre 200 et 
50 metres de profondeur). 

Elle est pr6sente, parfois en quantite considerable (48 pr61evements positifs) dans 
les r^coltes pratiqu^es en surface (2 et 10 m) pr6s de Nosy-B6, tant au dessus des 
grands fonds que dans la zone ndritique (oii leur 6tat nous a paru neanmoins assez 
mediocre). La distribution est curieuse. En mars, Brooksia rostrata a ete surtout 
capturee dans la zone pelagique (Fig. 2, Z.P.) alors que de juin k aoQt, elle se localisait 
dans la zone neritique Z.N. (fonds compris entre 80 et 10 m). Cette distribution 
parait independante de la temperature et correspond a des salinites<:35 %„. 

Un seul individu (F.S.) a 6te recueilli en mars 1967—{.EA.B) dans les parages des 
Seychelles entre 250 m et la surface (t=28.30°C et S=34;44%„ en surface). 

Brooksia rostrata a egalement Hi observde en deux stations du Golfe d'Aden 
[11] 
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—(C.R.G.) au dessus de fonds superieurs ^ 1000 m etdans la couche des 50 premiers 
metres (fig. 3). 

Fig. 2. Carte de repartition de Brooksia rostrata dans le secteur de Nosy-B6, en 
marset de juin k aoflt (zones hSchurfcs). Z.N.E.: zone niritique externe ; Z.N.L: 
zone ndritique interne ; Z.P.: zone pilagique ; 3 & 10 : n''s des stations. 

Aucun individu n'a ixi reconnu dans les ^chantillons en provenance de la Mer 
d'Arabie, de Golfe d'Oman ou du Golfe persique. 

Brooksia rostrata est capable de supporter des salinit6s tr^s varices (plus de40 %^ 
dans le Golfe d'Aqaba et moins de 34 %o dans la region de Nosy-B6) comme 
d'ailleurs des temperatures tr^s dilf6rentes (Thompson, 1948 ; Godeaux et Goffinet, 
1968). 

En raison de I'etendue de I'aire considerde et de leur isolement apparent (dans 
l*etat de nos connaissances), il y a lieu d'admettre I'independance des diverses popu
lations. 

Cette Saipe n'est pas rare a Test de I'Australie (Thompson) et a 6te trouvee dans 
I'Atlantique, tant du c6te de I'Afrique centrale (Godeaux et Goffinet, 1968) que du 
cote de I'Am^rique du sud (Amor, 1966). EUe parait avoir une distribution meri-
dionale et remonter occasionnellement vers le nord dans I'Atlantique (Bermudes, 
lies du Cap Vert); elle supporte des temperatures relativement basses (±15°C). 
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2. Ritteriella amboinensis est une Salpe qui habite la ceinture intertropicale mais qui 
ne se rencontre jamais en grand nombre (Meurice, 1970). 

D'abord dtoite de TArchipel indon^sien (Apstein, 1904), elle a ete retrouv6e 
sporadiquement dans le Golfe de Bengale et dans les parages des Seychelles (Apstein, 

Fig. 3. Carte des captures de Brooksia rostrata, Ritteriella amboinensis et 
R. picteti, &a.ns l'0c6an indien. ' A ' 9 1 = captures rScentes, QQ—: donnas de -
la littirature, 

1905), prSs des lies Nicobar (Sewell, 1926), dans la region de Madras (Nair, 1949) 
et en Mer d'Arabie (Sewell, 1953). 

Nous avons r^cemment signal6 la presence de cette Salpe dans le Golfe d'Aqaba 
(1 F.S. entre 100 m et la surface, Godeaux, 1960 ; 6 F.S. et 3 F.A., entre 500 et 100 m 
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de profondeur, Fenaux et Godeaux, 1970) et I'avons trouvee (fig. 3) dans plusieuri 
secteurs de I'Ocean indien : 

au nord de la Mer d'Arabie : 2. F.S. en deux stations, prises verticales entre 
100 m et la surface, 

dans le Golfe d'Aden : 1 F.S. a 1 m de profondeur et au dessus de fonds de 
plus de 2000 m (CAG.. 1963). 

le long de la cote orientale de la Somalie, 5 F.S. et a I'entree du Golfe d'Aden, 
4 F.A. (^E.A.B., 1967). 

au large de Nosy-Be, dans la zone p61agique, a la meme station au dessus de 
fonds de 800 m en avril (13 F.A.) et en octobre (1 F.S.). 

La forme agregee rappelle celle de Salpa maxima et s'en distingue notamment par 
le nombre reduit de fibrilles constituant chaque muscle du tronc (Tableau. 1, 
d'apres Meurice, 1970). 

Ritteriella amboinensis est une forme des eaux chaudes, capable de supporter 
des conditions extremes de salinite (Golfe d'Aqaba, S^40%o, Nosy-Be, S>35%J 
ou de temperature (Golfe d'Aqaba 21< t <28°C ; Golfe d'Aden 24< t ^ 28°C ; 
region de Nosy-Be : 26< t ^30°C). 

EUe n'existe pas dans le Golfe persique, non a cause de la salinite ou de la tem
perature, mais sans doute en raison de la faible profondeur du Golfe. 

3. Ritteriella picteti est une autre Salpe a large distribution, toujours trouvee en 
petit nombre d'exemplaires, principalement dans la zone intertropical ; elle est 
parfois deportee vers le nord de I'Atlantique par les courants (Fraser, 1955, au sud 
de I'Irlande). 

Elle a ete observee pr^s de Sumatra et de la c6te de Somalie (Apstein, 1905, 
^-r.s.E.), pres des lies Nicobar et Laquedives (2 F.S. Sewell, 1926). 

Nous en avons trouve quelques specimens (Fig. 3) pres de Nosy-Be (3 F.S.) et 
de la c6tesomalienne (2 stations et 4 F.S.,—EA.B:). Laforme agregeen'estpas definie 
avec certitude; elle rappelle la forme agregee de Salpa Jusiformis (Berner, 1954); 
trois Salpes capturees dans le Golfe d'Aden—(C.AG) pourraient etre attribuees a 
cette esp^ce, d'apres le nombre de fibrilles (66 a 75) constituant les muscles du tronc 
(Moyenne=12), nombre sensiblement different de ce que Ton observe chez les formes 
agregees de Ritteriella amboinensis, Salpa fusiformis ou de Salpa maxima. (Tableaux 
I, 2&3). 

Ritteriella picteti n'a jamais et6 observee dans le Golfe persique, ni en Mer 
rouge ; elle est cependant fr^quemment associee h Ritteriella amboinensis et nous 
avons trouve les deux especes dans les memes echantillons de plancton (par ex. sur 
la cote de Somalie,—E.A.B.). 

En raison de notre manque d'informations sur cette Salpe, il est difficile d'en 
preciser les exigences ecologiques; elle supporte des temperatures et des salinites 
elevees et son habitat est intertropical dans les divers oceans. 

[14] 
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TABLEAU 1. Nombre de fibres constituant le muscle 1 et moyenne du nombre total des 
fibres des 6 muscles du tronc d'individus(F.A.) de Ritteriella amboinensis de provenume 

variie (d'apres MEURICE, 1970) 

277 

Origine 

Moyenne 

Ecarts 

Moyenne du total des fibres 

nombre d'individus examines 

NOSY-BE 

G 

6 
' 7 

6 

6 

6-7 

D 

6 
6 
6 

6 

6 

39 

2 

Golfe d'AQABA 

1 
G D 

7 
6 
5 

6 

5-7 

7 
6 
6 

6 

6-7 

42 

3 

Golfe d'ADEN 

G 

6 
6 
6 
5 

6 

5-6 

D 

7 
6 
6 
6 

6 

6-7 

40 

4 

D=moiti6 droite G=moiti6 gauche 

4. Metcalfina hexagona est une Salpe de haute mer, confin6e a I'lndo-pacifique. 

Elle a 6t6 signalte dans le sud de rOc6an indicn et au large de la Somalie 
(Apstein, \9(i5,—r.s.E.), dans le Golfe de Bengale et en Mer d'Arable (Sewell, 1926, 
et 1953, Nair, 1949), mais toujours en profondeur et en nombre restreint d'individus. 

Elle a iii retrouv^e r&emment (Fig. 4) le long de la cote de la Somalie—{P.,A,B., 
1967), dans le Golfe d'Aden et dans les secteurs central et nord de la Mer d'Arabie, 
au dessus de 19°N et k Test de 62°E.—(CRG,, 1963), soit en surface, soit dans la 
couche des 100 premiers metres. Elle est absente dans le Golfe d'Oman, dans le 
Golfe persique et n'a jusqu'^ present pas encore ete signal^e de la Mer rouge. Elle 
est peu fr^quente a Nosy-B6 (5 stations en surface en novembre et d6cembre 1960, 
3 stations en mai, septembre et novembre 1963) et, comme aux autres endroits de 
capture, n'a dt6 observ6e qu'au delk du plateau continental et au dessus des grandes 
profondeurs (de 800 h 3600 m). Toutes nos captures ont 6te faites de nuit ou h 
la nuit tombante. 

Metcalfina hexagona manque dans I'Atlantique et deux exemplaires seulement 
ont ki trouv6s au S.E. de I'Australie (Thompson), Elle est tenue pour une forme 
d'eaux profondes (Sewell, 1926), toujours r6colt6e en petit nombre; toutefois nos 
exemplaires (F.A.) ont et6 pour la plupart r6colt6s dans la couche des 10 premiers 
metres (remont^e nocturne ?) k Nosy-B6 et en Mer d'Arabie—(c.-ff.<?.. St. 194 : les 
6chantiUons des traits effectu6s & 2 et ^ 10 m renfermaient respectivement 60 et 90 
individus de la forme agr6g6e). Les traits verticaux, en Mer d'Arabie (100-50 m 
et 50 m ̂  la surface), ont t̂6 les seuls aramener des formes solitaires, ce qui concorde 
avec les observations de Sewell et expliquerait I'absence de cette esp&ce en Mer 
Rouge (profondeur trop faible du d^troit) et dans le Golfe persique (zone neritique). 
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5. lasts zonaria est une Salpe largement rdpandue et parfois recueillie en quantites 
considerables. Elle se rencontre dans les diverses regions de TOc^an indien (Apstein, 

Fig. 4. Carte des captures de Brooksia rostrata, lasis zonaria, Metca(fina hexagona et Salpa 
cylindrica, dans le Golfe d'Aden, en Mer d'Arabie, dans le Golfe d'Oman et dans le Golfe persique. 

1905 ; Sewell, 1926, 1953 ; Nair, 1949); Nagabhushanam (I960) a observe pendant 
plus d'un mois (mars), dans le nord du Golfe du Bengale (au large de I'embouchure 
de la riviere Mahanadi, Etat d'Orissa), une 6norme accumulation de cette Salpe, 
au dessus de fonds vaseux de 40 m. de profondeur. 

C'est une forme de printemps. Pr6s de Nosy-B6 (fig. 5), elle a it€ observde au 
dessus des grands fonds, du 11 novembre au 8 ddcembre 1960 (9 stations de surface 
situeBs au dessus du plateau et au del^) et de mai ^ ddcembre 1963 (14 stations, dont 
8 de fin septembre k mi-d6cembre et sans pr̂ lfevement en novembre en raison du 
mauvais temps; les captures ont 6t6 deux fois plus nombreuses pendant le printemps 
austral). Elle a egalement 6t6 captur^e au large des c6tes est et nord (Golfe d'Aden) de 
la Somalie, entre le 16 et le 22 mars \961—{B.A.B.). NOUS avons constats sa presence 
dans le nord de la Mer d'Arabie, dans le Golfe d'Oman comme dans le Golfe d'Aden 
—(c./p.G.. mars ajuin 1961), ou les r6coltes ont 6t6 efiFectû es presque toujours de nuit, 
dans la couche des 100 premiers metres. Elle n'a pas m observie cependant dans le 
Golfe persique, ni en Mer rouge (fig. 4). 

lasts zonaria est une Salpe particuli^rement robuste, prot^gde par une tunique 
plus consistante que celle de la plupart des Salpes et adWrant k I'ectoderme ; elle est 
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largement dispers^e par les courants et a et^ observee dans I'Atlantique de 60°N 
^ -W'S. Elle est capable de descendre en profondeur oii sa presence a ete constat^e 
dans I'Atlantique tropical par 880 m (Godeaux et Goffinet), dans le Pacifique, au 
S.E. de I'Australie, par 100 a 200 m (Thompson), et dans I'Oc^an indien (Sewell, 
1926 ; centre de la Mer d'Arabie, entre 645 et 400 m). 

Fig. 5. Carte de repartition des captures de lasis zonaria dans le secteur de Nosy-Bd. 
Z.N.E.: zone nfiritique externe; Z.N.I.: zone niritique interne ; Z.P.: zone peiagique; 

4-10 : n°s des stations. 

6. Thetys vagina est une Salpe plus rarement observ6e dans rOc6an indien que dans 
rOc6an atlantique. Elle a 6t6 rencontr6e entre I'Equateur et le 40°S. (Apstein, 1905), 
dans le Golfe du Bengale et la Mer d'Arabie (Sewell, 1926) et pr^s de Zanzibar 
(Sewell, 1953). Nair ne la mentionne pas dans son 6tude du plancton de Madras et 
nous ne I'avons trouv^e dans aucun de nos dchantillons. C'est toutefois une Salpe 
des regions tropicales que les courants d^portent parfois vers les hautes latitudes. 

7. Pegea confoederata a iik signalde en de nombreux secteurs de rOc6an indien : 
Sumatra, Somalie (Apstein, 1905), lies Nicobar, Mer d'Arabie, Golfe d'Oman 
(Sewell, 1926 et 1953), c6te de Madras (oQ elle est trfes abondante, Nair et Aiyar, 
1943 ; Nair, 1949). En novembre 1963, au large de la cote de Gujarat, Lai Mohan 
(1965) a observ6, aprfes une pluie violente et par vent souflElant de la mer, un banc 
de 3 km. de long et de 100 m. de large de Pegea mortes ou vivantes. De telles con-
centratious ont d^ii 6t6 observ^es dans I'Oc^an indien ; Sewell (1953) rappelle que 
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' this Salp was remarkably common in the surface water in the region of the Gulf of 
Aden, the South Arabian coast and in the Gulf of Oman between 3rd September 
1933 and 25th November. Throughout this period enormous numbers of individuals 
of both forms were present ' (p. 41). . . . ' at times there were as many as 50 
examples of the solitary zooids in a square meter at or near the surface' (p. 42). 

Bien qu'abondante dans le Golfe d'Oman, elle n'a jamais 6te observ6e dans le 
Golfe persique, non plus d'ailleurs qu'en Mer rouge. 

Nos echantillons etaient remarquablement pauvres en cette espfece, dont nous 
avons d^nombre au total 6 F.S. et 4 F.A. dans cinq prises en provenance de Nosy-
B6. Son absence dans les recoltes eflfectu ês par le ' Commandant Robert Giraud ' 
est difficilement explicable ; il est possible que cette Salpe vive en profondeur comme 
Font sugg^re Sewell et Nair et qu'elle remonte vers la surface durant I'ete et I'automne, 
saisons pendant lesquelles les captures paraissent avoir 6t€ plus nombreuses tant dans 
le Golfe de Bengale qu'en Mer d'Arabie ! 

8. Thalia democratica est la Salpe la plus commune dans toutes les mers oij elle a 
ete observee sous toutes les latitudes. 

Apstein (1905, PI. XXXII) a 6tabli une estimation quantitative des captures 
operdes par la Tiefsee-Expedition : Thalia democratica s'est signal^e par son abon-
dance tout le long du parcours, dans les parages de I'Archipel indonesien, au sud de 
I'lnde, le long de I'Equateur et des c6tes africaines jusqu'au canal de Suez. Sa 
presence, parfois en nombre elev ,̂ a et^ attest^e dans les eaux indiennes par Sewell 
(1926), Nair (1949) et Tokioka (1955), dans la Mer d'Arabie et ses dependances par 
Sewell (1953), dans les Golfes d'Aqaba et de Suez par Furnestin (1958), Godeaux 
(1960) et Halim (1969). 

A Nosy-Be, elle se rencontre presque toute I'ann^e a toutes les stations, tant en 
zone neritique qu'en zone p^Iagique, parfois en nombre consid6rable (190 prdleve-
ments positifs sur 270, soit 70%). Elle est parfois la seule Salpe r^coltee, mais en 
raison des fluctuations dans la density des populations, elle figure parfois en nombre 
moindre que Salpa cylindrica ou Brooksia rostrata. Le flechissement le plus impor
tant a ^te observe de fin novembre h fin Janvier oh Thalia etait absente de la zone 
ndritique alors qu'on I'observait (notamraent en decembre) dans la zone pelagique. 
En d'autres periodes de I'annee, par ex. en mars, la distribution est exactement 
inverse. 

Les comptages dans les r6coltes d'une station determinee ou dans un ensemble 
de pr^l^vements faits vers la mfime date dans une s6rie de stations ont donne par 
exemple : 

—Station 1 (zone neritique interne), le 2-IV-63, trait h 10 m, de jour, au dessus 
de fonds de 20 m : 1428 F.S. et 5212 F.A. (soit 50 fois plus que Salpa 
cylindrica) ; 

— Station 3 (zone neritique interne), le I9-VI-63, au dessus de fonds de 16 m 
et au milieu de I'aprSs-midi: 

par 10 m : 1518 F.S. et 8527 F.A. de Thalia democratica contre,322 F.S. et 
1586 F.A. de Salpa cylindrica ; 

par 2 m : 2929 F.S. et 21.200 F.A. de Thalia democratica contre 23 F.S. 
et 374 F.A. de Salpa cylindrica. 
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— Station 10 (zone neritique interne), le 21-VI-63, au dessus de fonds de 20 m 
et au milieu de I'apr^s-midi: 
par 2 m : 5. F.A. de Thalia democratica seulement contre 121 F.S. et 3086 

F.A. de Salpa cylindrica, 
par 10 m : 1 F.S. et 4 F.A. de Thalia democratica contre 126 F.S. et 3570 

F.A. de Salpa cylindrica. 

Dans des conditions relativement semblables, les distributions des deux espies 
sent diameti'alement oppos^es. 

Lorsqu'on compare la distribution de deux Salpes, le mgme jour et en deux 
regions differentes, telles que la zone p^lagique et la zone neritique, on obtient par 
ex. : 

En mars, en 7 prelevements oper6s au dela du talus continental (au dessus de 
profondeurs allant de 80 m. h 1920 m), 230 Brooksia rostrata(F.S. et F.A.) ont 6te 
captur^es contre 28 Thalia democratica seulement, tandis que dans la zone neritique, 
les proportions s'inversaient avec 193 Thalia democratica contre 9 Brooksia rostrata. 
Une s6rie de prelevements identiques effectu6s plus tard dans le mois a conduit aux 
mdmes observations. La distribution des Salpes ne peut done s'expliquer par le seul 
transport passif et Ton doit admettre un choix actif de la part des animaux. 

Thalia democratica figure dans la plupart des pSches effectu^es par rExp6dition 
antarctique beige, depuis le sud du Canal du Mozambique jusqu'au detroit de Bal el 
Mandab. Les formes solitaires dominent nettement, alors que gdn^ralement les formes 
agr6g6es sont de loin les plus nombreuses. 

Thalia democratica a iXi 6galement trouv6e dans 70% des quelque 160 echantil-
Ions, recueiUis par le ' Commandant Robert Giraud', que nous avons pu 
examiner (25 autres 6chantillons ne renfermaient aucun Thaliac6). Les prises sans 
Thalia democratica, mais oia Ton trouve d'autres Salpes {Salpa cylindrica, lasis 
zonaria) ou des Doliolum ne sont pas distribuees au hasard ; elles sont plus nom
breuses en certaines regions de la Mer d'Arabie, telles que la region N-E et N de 
cette Mer, aux alentours du Tropique, dans le Golfe d'Oman (oft sur 18 stations 
ou des Thaliaces ont et6 r6coltes, 4 seulement ont fourni Thcilia democratica) et 
dans le Golfe persique (ou sur 10 pr616vement, 4 seulement effectues non loin de 
I'entr^e du Golfe, ont ete positifs). Par contre, les prises sans Thalia dans la zone 
occidental de la Mer d'Arabie, h I'ouest de 63°E, ont tii exceptionnelles (3 sur 
43) et dans le Golfe d'Aden (6 sur 42 examinees, sans compter 9 recoltes exemptes 
de Tuniciers). Les pSches pratiquees avec le filet horizontal, immerge par I ou 
par 10 m, ont toutes 6te positives. 

II semble qu'outre une certaine periodicite, decelee dans les recoltes de Nosy-
B^, Thalia democratica supporte difficilement les conditions de salinitd et de tem
perature ou de pollution regnant dans le Golfe persique et dans le Golfe d'Oman, 
conditions qui ne sont cependant pas fondamentalement differentes de celles que 
Ton rencontre dans la partie nord de la Mer rouge. De m6me, le nombre plus 
eleve de stations sans Thalia decel&s dans la region nord-est de la Mer d'Arabie 
ne peut guere s'interprdter que comme une consequence des apports terrig^nes 
dans cette region, ou la productivity planctonique est cependant 61evee. 

9. Traustedtia multitentaculata n'a 6te trouv^e en aucune des prises de plancton 
que nous avons examinees. Apstein (1905) I'avait cependant observee, avec la 
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variete radiaia, prhs des lies Cocos et au large de la Somalie; Sewell, en a releve 
la presence, toujours en petit nombre d'exemplaires, pres des lies Laquedives, des 
lies Nicobar et dans le Golfe de Bengale (croisidres de 1' " Investigator'); Nair en 
signale un specimen unique dans ses collections. 

Cette Salpe, particuli^rement la forme agregee, ressemble a Thalia democratica 
et les deux especes ont peut-6tre 6t6 confondues. 

Traustedtia multitentaculata est assez commune dans I'Atlantique tropical 
(Godeaux et Goffinet) et remonte jusqu'^ Madfere (Apstein, 1905). Plus de 6500 
individus ont ete recoltes par le ' Warren', sur la cote sud est de I'Australie, entre 
24°S et 36°S, de mai 1938 4 Janvier 1941 ; cette Salpe occupait dans les dchantillons 
la quatrieme place dans I'ordre d'abondance (Thompson, 1948). 

Dans I'Atlantique tropical, Traustedtia multitentaculata a ete observ6e entre 
300 m. et la surface (Godeaux et Goffinet) dans des eaux de temperature infdrieure 
k 24°C (eaux ' froides' de surface); sur les c6tes australiennes (Thompson), cette 
Salpe a et6 trouv6e entre 500 m. et la surface, dans des eaux dont la tempdrature 
est comprise entre 13°6 C et 23° 1 C. Les deux observatioiis sent done concordantes 
et il ne peut 6tre exclu que I'extension de Traustedtia dans I'Ocean indien soit freinee 
ou limit6e par les temperatures elevees enregistrdes dans cet Oc6an. 

10. Salpa maxima n'est jamais tr^s abondante et ses captures sont toujours loca-
lisees (Sewell, 1926). EUe a surtout et6 observ6e, avec la varidtd tuberculata, par 
Van Name (1952) dans le Golfe d'Aqaba. Nair a dgalement relev6 la presence des 
deux varidtds (F.A.) dans le plancton du Golfe du Bengale. 

L'examen d'un petit nombre d'individus des deux vari6t6s de la collection 
etudiee par Van Name nous a montre que la forme tuberculata possMe un nombre 
legerement plus 61ev6 de fibres musculaires que la forme type (Tableau 2). La 
comparaison (Meurice, 1970) d'individus de provenance varide r6yfele la grande 
variabilite du nombre de fibres constituant les muscles du tronc, ce qui traduit soit 
I'existence de populations diflfdrentes, soit I'incidence des conditions locales du 
milieu sur la dififerenciation des myoblastes. Seul l'examen d'un grand nombre 
d'individus permettra peut-6tre de trancher. 

Salpa maxima a 6t6 observde k trois reprises k Nosy-Be (1 F.S. et 8 F.A.). Une 
F.S. a 6te recueillie au large de la Somalie {E.A.B^ et deux embryons, trouvds au 
N.E. de la Mer d'Arabie, ont 6te attribuds a cette esp^ce. 

La rarete de Salpa maxima ne permet pas de prdciser ses exigences ecologiques, 
sinon qu'elle est capable de supporter les conditions extremes regnant danS le Golfe 
d'Aqaba. EUe semble plus abondante dans le secteur oriental de I'Atlantique et 
dans la M6diterran6e. 

11-12. Salpa fusiformis est une Salpe eurytherme r6pandue dans I'Atlantique de 
60°N. a 60°S. Plusieurs sous-esp^ces ont et6 reconnues, dont deux sont propres 
aux eaux antarctiques: S. fusiformis gerlachei et S. jusiformis thompsoni tandis 
que la troisi^me S. fusiformis aspera s'avance loin vers le Nord et se rencontre 
jusqu'aux Azores, dans les mfimes stations que la forme typique; elle atteint 
I'Equateur dans la region orientale de I'Ocdan indien (Foxton). 

Dans rOcean indien, Salpa fusiformis est relativement rare, alors que dans 
I'Atlantique Equatorial, elle 6tait la deuxifeme Salpa au point de vue frequence de 
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TABLEAU 2. NonAre de fibres conusant le muscle I et nombre total nwyen des fibres des muscles du tronc chez des individus (F.A.) 
de Salpa masdma. deproveiumce variie (enpartie d^apr^ Meurice, 1970) 

Origine 

' 

Moyenne 

Ecarts 

Moyenne du total des fibres 

Nombre d'individus 

ANNO-BON 

G 

30 
28 
29 
29 
27 

29 

27-30 

D 

28 
29 
28 
30 
26 

28 

26-30 

164 

5 

NOSY-BE 

G 

22 
24 
21 

22 

21-24 

D 

24 
21 
22 

22 

21-24 

119 

3 

AQABA 

G 

18 
16 
19 
19 
18 

18 

16-19 

D 

18 
19 
18 
20 
21 

19 

18-21 

120 

6 

AQABA 
(var. tuberculata). 

G 

23 
26 
24. 
21 
24 

23 

21-26 

D 

24 
25 
20 
21 
25 

23 

20-25 

137 

8 

cfite Somalia 

G 

22 

22 

— 

D 

23 

23 

— 

129 

1 

w 
CO 

3 
t 

r 
d 

i 
z 
D 
w 
!2: 

to 
D=n]oitiedroite G=moitie gauche 



to 
to 

TABLEAU 3. Nontbre de fibres const ituant le muscle I et moyenne du nombre total des fibres des 6 muscles du tronc d'individus 
(F.A.) de Salpa fusiformis et de Salpa fusifbrmis aspera (*) de provenance variie (enpartie d'apris Meurke, 1969) 

Origine 

i 

Moyenne 

Ecarts 

Moyenne du 
nombre total de 

fibres 

Nombre d' 
individus 
examines 

O C E A N I N D I E N 

24°31'S 
38° 07'E 

G 

7 
7 
8 
7 
7 

7 

7-8 

D 

7 
7 
7 
7 
8 

7 

7-8 

39 

5 

1°I5'N—46°15'E 

G 

8 
7 
7 
7 
6 
5 

7 

5-8 

D 

" i 
7 
7 
6 
7 
6 
5 

6 

5-7 

36 

10 

*G 

28 
31 
32 
24 
34 
34 
34 

31 

24-34 

14 

D 

29 
33 
27 
27 
29 
28 
31 

29 

27-33 

.4 

3°17'N--t7"'37'E 

G 

7 
7 

7 

— 

D 

7 
7 

7 

— 

40 

2 

*G 

31 
31 
28 
32 
22 
28 
27 

30 

28-31 

D 

30 
30 
28 
33 
26 
29 
28 

29 

26-33 

148 

13 

4°37'N-49°8'E 

G 

7 
7 
8 
7 
8 
6 
7 

7 

6-8 

D G* 

1 

7 
7 
7 
7 
7 
6 
8 

7 

6-8 

40 

9 

28 

28 

— 

D 

27 

27 

— 

140 

1 

MEDITER-
RANEE 

Villefranche 
s/Mer 

G 

10 
12 
9 

11 
10 
10 
8 

10 

8-12 

D 

9 
10 
9 

11 
10 
10 
11 

10 

9-11 

57 

15 

ATLANTI-
QUE 

AgoTes 

G 

10 
9 
9 

11 
8 
9 
9 

9 

8-11 

D 

10 
10 
10 
11 
9 
9 

10 

10 

9-11 

55 

11 

§ 
> 
C 
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Capture, devan9ant m6me Salpa cylindrka (Godeaux et Goffinet). Elle a cependant 
iti r^coltee en un nombre relativement grand de stations, lors du voyage de la 
' Valdivia' (21 stations sur 100, Apstein, 1905) et cette frequence n'a 6t6 depass^e 
que par Thalia democratica. Sewell (1926 et 1953) releve la presence d'lin petit 
nombre d'exemplaires pres des lies Laquedives et Nicobar, le long de la C6te birmane, 
dans le Golfe de Bengale (entre 350 m et la surface) et au nord de la Mer d'Arabie, 
vers la cote du Pakistan. Nair ne la cite pas de ses c6llections de plancton de 
Madras. 

Cette Salpe se rencontre h Nosy-Be, dans les stations de la zone pelagiqu© en 
general, de mai a juillet(1963—15 prelevements) et de septembre a ddcembre (1960—7 
prelfevements; 1963—6 prdl^vements) et les formes agr^gees sont nettement plus 
nombreuses que les formes solitaires. 

L'Exp6dition antarctique beige a capture egalement, en mars, une serie 
d'individus appartenant h la forme typique et k la vari6te aspera. Les formes soli
taires se distinguent par I'absence de jonction mediodorsale au niveau des deux 
derniers muscles du tronc et les formes agreg^es par le nombre tr^s different de 
fibres constituant les 6 muscles du tronc (Tableau 3): la forme type a environ 40 fibres 
musculaires au total contre 140 pour nos specimens de la forme aspera. L'urie et 
I'autre formes ont ete observees le long des cotes orientales de la Somalie, mais 
aucune n'a 6te signal^e ni en Mer rouge, ni dans le Golfe persique. Chose assez 
inattendue, aucun specimen ne se trouvait dans les r^coltes de la 3 eme croisiere 
du ' Commandant Robert Giraud'. 

En d^pit de sa robustesse, Salpa fusiformis parait s'adapter difficilement aux 
conditions extrtoes de temperature et de salinite prevalant dans la zone aride alors 
qu'a Nosy-Be la salinity oscille autour de 35 %„ ± 0, 20 en zone pdagique. 

13. Salpa cylindrica est comme Thalia democratica, une Salpe a large distribution 
dans rOc6an indien. Elle a 6t6 trouv^e jusqu'a hauteur de Nouvelle Amsterdam 
(t^l6°C, Godeaux, 1967), limite meridionale atteinte par les formes d'eaux chaudes 
et limite septentrionale de I'aire d'extension de S. fusiformis gerlachei et thompsoni 
(Foxton). 

Observee en diverses regions par Apstein (1905), en abondance autour de 
la peninsule indienne par Sewell (1926), au large de Madras par Nair, en Mer 
rouge par Sewell (1953), dans le Golfe d'Aqaba par Godeaux (1960), elle a ete re-
trouvee dans le Golfe d'Aden, le Golfe d'Oman et le Golfe persique—(c./e.c). 

Cette Salpe a et6 recueillie durant une grande partie de I'annde dans les couches 
de surface des parages de Nosy-B6, plus souvent dans la zone n^ritique que dans 
la zone des grands fonds du large(12pr61^vements positifs sur28en octobre-decembre 
1960 et 147 sur 270 en 1963-1964). La forme agr^gee est gdn^ralement mieux 
representee que la forme solitaire ; les deux formes sont trouvees ensemble. 

L'analyse de prelevements complets (voir plus haut, la comparaison avec 
Thalia democratica) revele I'importance des concentrations en zone neritique (stations 
3 et 10 en juin 1963, par ex.). Les prises par contre furent pratiquement nulles en 
f6vrier et mars 1964, alors qu'elles 6taient encore fournies en Janvier. C'est 6galement 
en Janvier que Salpa cylindrica est plus abondante en zone pelagique que dans la 
zone neritique (fig. 6). 
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En mars egalement, I'Exp^dition antarctique beige n'a recueilli que 13 F.A. 
en deux stations, situees I'une h I'ouest de Nosy-B6,1'autre dans le fond du Golfe 
d'Aden (p6ches verticales, profondeur non pr^cisde). 

Fig. 6. Carte de repartition de Salpa cylindrica dans le secteur de Nosy-Bd. 
Z.N.E.: zone n6ritique externe ; Z.N.I.: zone n6ritique interne ; Z.P.: zone p6iagi-

que; 3 4 10 : n°s dcs stations. — extension en d6cembre et Janvier 
—extension dejuindoctobre. 

Dans la Mer d'Arabie et ses d^pendances (CRG.), les prises ont ^t^ peu nom-
breuses (fig. 4). Salpa cylindrica a 6t6 rencontr^e dans 14 % i peine des prSlfevements 
(23 sur 167), soit: 

— Mer d'Arabie (39 stations): 6 pr^l^vements positifs (6 stations) sur 95 
(outre 5 pr^l^vements d^poufvus de Thaliac^s). 

— Golfe d'Oman (10 stations): 3 pr61fevements (3 F.S.+l F.A.—3 stations) 
sur 17 (outre 6 pr^l^vements d6pourvus de Thaliacds), (100 individus au 
total). 

— Golfe persique (11 stations): 6 pr61^vements sur 11. 

•— Golfe d'Aden (17 stations): 8 pr61ivements (5 stations) sur 44 (outre 9 
pr^l^vements depourvus de Thaliacfe). 
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La majorite des prelevements a ete effectuee dans la couche des 100 premiers 
metres ; un seul I'a ete entre 380 et 200 m. 

Salpa cylindrica n'a ete observee que dans trois prelevements sur les huit operes 
avec le fllet horizontal, par 1 et 10 m en 2 stations tr^s voisines op6r6es dans le centre 
du Golfe d'Aden. 

En ce qui concerne Salpa cylindrica, le Golfe persique est done, toutes propor
tions gardees, plus riche que les autres parties de la Mer d'Arable. Cette Salpe a de 
plus ete observee au dessus de 50 m jusque dans les stations du fond du golfe, plus 
loin que ne I'a ete Thalia democratica qui est entratnee par le courant de surface mais 
ne tarde pas a disparaitre. Cette particularite est a rapprocher de la qualitd de zone 
n^ritique du Golfe persique ; ces observations recoupent celles que nous avons faites 
sur les r^coltes en provenance de Nosy-B6. 

(14) Ihlea punctata (asymmetrica) n'a jamais 6t6 mentionnee dans la litterature 
relative h I'Oc^an indien (Apstein ; Sewell; Nair). Elle est assez commune sur le 
versant atlantique de I'Afrique et sa distribution est ttbs etendue en latitude 
puisqu'elle se rencontre dans les parages des Faeroe (Eraser), en M^diterranee occi-
dentale (Tr6gouboff et Rose, Braconnot) et dans 1'Atlantique sud (Amor, 1966), 
(quoique elle soit absente sur les cotes de I'Afrique du Sud, Van Zyl), dans des eaux 
tr^l variables aux points de vue salinity et temperature. Dans 1'Atlantique tropical, 
elle se rencontre dans les eaux de surface (t>24°C, Godeaux et Gofl&net). Ihlea 
punctata n'a pas et^ trouv6e dans les prises du' Warren' ou elle est remplacee, comme 
sur les cotes de I'Afrique du sud, par I'esp^e Ihlea magalhanica; elle se trouvait 
par contre dans des r^coltes efifectules dans rOc6an pacifique, de 27°N a 5°S et de 
155°W k 176°W (quelque 28 individus, Yount, 1954). 

Ihlea punctata est done une esptee tr^s eurytherme et son absence ne pent 
s'expliquer uniquement par les conditions du milieu. 

Toutefois, deux Salpes (F.S.), trfes abim^es, trouvees dans les prises de I'Exp^di-
tion antarctique beige entre Madagascar et I'Equateur, a des profondeurs non 
pr^cisees, nous ont paru pouvoir tits attributes a cette espece (pr&ence de muscles 
longitudinaux caract6ristiques) ; I'^tat des specimens paraissait cependant temoigner 
d'un transport k longue distance et il conviendrait par consequent d'attendre la 
capture de specimens en bon iXdX avant de conclure a la presence de I'espece dans 
rOcean indien. 

REMARQUE 

Dans le secteur meridional de I'Ocean indien, au dela de 40°S, les Salpes sont 
representees par: 

(1) Thalia longicauda qui se distingue de Thalia democratica par I'absence de fusion, 
sur la ligne mddio-dorsale, des muscles du tronc de la forme solitaire et par le nombre 
plus eleve de fibrilles composant ces mSmes muscles chez la forme agr6g6e. Thalia 
longicauda est une espece australe. Sewell (1953) en aurait cependant observe 
un oozoide dans le nord de la Mer d'Arabie (entre 1000 m et la surface); la presence 
de cette espece a cette latitude s'explique difficilement, mais pour avoir trouve (Mer 
d'Arabie) un individu solitaire de Thalia democratica porteur de prolongements pos-
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terieurs deux fois aussi longs que le corps, nous sommes enclin h admettre que ie 
specimen de Sewell appartenait en realite a I'esp^ce democratica. 

(2) Salpa fusiformis qui est presente avec la sous-esptee thompsoni, decrite par 
Foxton et qui a une distribution circum-antarctique. S. fusiformis gerlachei se 
trouve dans le secteur sud-pacifique. 

Jhlea magalhanica n'a pas encore et^ observ^e dans la zone antarctique de 
rOc6an indien ; elle existe prte des cotes de I'Am^rique du sud (Amor; Guaita), 
de I'Afrique du Sud (Van Zyl) et de I'Australie (Thompson); il est vraisemblable 
qu'elle sera un jour recolt^e dans I'Ocean indien meridional. 

Ces trois espfeces de Salpes caracterisent la region australe et y sont confin6es ; 
ce sont des formes d'eaux temp6rees froides, qui n'ont pas leurs correspondants 
dans la zone boreale. 

CONCLUSIONS 

La faune de I'Ocean indien est riche en Thaliaces. 

(a) Quatre esp^ces de Doliolidae ont ete regulierement trouvees dans toute 
I'etendue exploree : Doliolina miilleri, Doliolum denticulatum, Doliolum nationalis 
et Dolioletta gegenbauri (avec la ' vari^te' tritonis), Plusieurs ont une distribution 
localisee a certaines zones: Doliolina krohni ou sont rares : Doliolina intermedium 
(resistibile), Doliolina sigmoides, Dolioletta mirabile, Dolioletta valdiviae, Certaines 
n'ont pas ete retrouv6es: Dolioloides rarum, Doliolina indicum. 

Les exigences des esp^ces les mieux representees peuvent etre d^finies. Doliolum 
denticulatum est une esp6ce pelagique qui ne se rencontre qu'occasionnellement en 
zone neritique, oCi les courants peuvent la deporter. Dolioletta gegenbauri au con-
traire se trouve plus souvent en zone neritique que dans les eaux du large. 

Doliolum nationalis existe principalement sous la forme phorozoide et son cycle 
biologique est g^neralement du type ' court' (Braconnot). 

{b) Les deux types de Pyrosomes, P. fixata et P. ambulata sont representes 
dans rOc^an indien. Quelques colonies de P. agassizi et des zoides isoMs de P. 
spinosum, ainsi que quelques jeunes colonies de P. atlanticum (?) ont ^te observees 
le long de la cote orientale de I'Afrique, entre le sud du Canal du Mozambique et le 
d6troit de Bab-el-Mandab. Les colonies ont et6 capturees en trop petit nombre et a 
des profondeurs non precisees, de sorte qu'il n'est pas possible de preciser leur 
Geologic, sinon qu'elles ont toutes 6te trouvees en dessus des grandes profondeurs 
(>2000m). 

(c) Les Salpes sont beaucoup plus varices, puisque en zone intertropicale, 
douze esp^ces et une sous-esp^ce ont iXi observ6es et que la presence d'une esp^ce 
suppldmentaire {Ihlea punctata) est consid^r^e comme possible. Seules deux 
Cyclosalpes, C. floridana et C. affinis, d'ailleurs rares et deux Salpes, Thetys vagina 
et Traustedtia multitentaculata (esp^ce peu fr6quente) n'ont pas 6t6 retrouvees. 

Cependant si la faune est variee, plusieurs especes sont representees par un petit 
nombre d'individus, par ex. : Pegea confoederata (pourtant observ6e en quantites 
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enormes par plusieurs auteurs), Cyclosalpa virgula, Salpa maxima, Ritteriella 
amboinensis et R. picteti. 

Si Cyclosalpa pinnata se rencontre aussi bien dans la zone neritique qu'au large, 
sans montrer de preference bien nette, Brooksia rostrata etait presente dans la zone 
pelagique k la fin de I'ete austral et dans la zone neritique en automne tandis que 
Metcalfina hexagona et lasis zonaria ont et6 surtout observees au dessus des grands 
fonds ou au plus a la lisiere du plateau. 

Thalia democratica est la Salpe la plus repandue. Elle se trouve volontiers 
dans la zone neritique, (en collections considerables) comme au large ; elle est cer-
tainement I'espece la moins exigeante de toutes. Sa rarete relative dans le Golfe 
persique et le Golfe d'Oman parait difficile a interpreter. 

Salpa fusiformis et S.fusiformis-aspera sont relativementabondantes, a certaines 
periodes de I'annee, dans la region au sud du Golfe d'Aden. Aucune n'a ete si-
gnal^e en Mer rouge, dans le Golfe persique et meme en Mer d'Arabie. La salinite 
(-voire la temperature-) des eaux au nord du 10°N parait s'opposer a I'extension de 
leur aire de distribution vers le Nord. 

Salpa cylindrica est largement repandue et a et6 observee dans les differentes 
regions que nous considerons dans ce travail. 

La faune du Golfe d'Oman s'est rev61ee moins variee que la litterature ne le 
laissait prevoir. Aucune capture de Pegea confoederata n'a 6te enregistree. Trois 
Salpes et quatre Dolioles ont 6te trouves : Thalia democratica, Salpa cylindrica et 
lasis zonaria (celles-ci en petit nombre), D. mulleri, D. denticulatum, D. nationalis et 
D. gegenbauri. 

Dans le Golfe persique, la faune est encore plus reduite : lasis zonaria fait defaut, 
Thalia democratica et D. denticulatum sont limites au secteur oriental, tandis que les 3 
derniers s'observent jusqu'au fond. Cette rarefaction est sans doute liee au caractere 
neritique du Golfe persique car dans le Golfe d'Aqaba, ou I'eau est plus chaude et 
plus salee, Thalia democratica et jDoliolum denticulatum sont presents. Peut-etre la 
pollution dans le Golfe persique est-elle un facteur d6favorable complementaire. 

Dans le Golfe d'Aden, largement ouvert vers I'Est, les especes de Thaliaces sont 
nombreuses ; plusieurs semblent incapables de franchir le detroit de Bab-el-Mandab 
et de p6netrer en Mer rouge, comme les Pyrosomes, Cyclosalpa pinnata, lasis zonaria 
ou Metcalfina hexagona, qui n'y ont pas encore ete observ6s. 

Les Thaliaces sont des elements peu interessants dans la chaine alinientaire. 
Par leur abondance, ils agissent defavorablement sur les autres planctontes, soit en 
les devorant, soit en les concurrenfant directement ou non dans la chasse a la nourri-
ture (les Copepodes sont rares quand les Salpes abondent). Au contraire des 
Appendiculaires, ils sont peu apprecies comme element nutritif par les poissons 
(McKenzie et Homans, 1936 ; McKenzie, 1938 ; Romans et Needier, 1942 ; Fraser, 
1962 ; Hoenigman, communication personnelle). 

Les Thaliaces pourraient n^anmoins rendre des services en tant quiudicateurs 
hydrologiques (Godeaux et Goffinet). 
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ENGLISH SUMMARY 

The distribution of Thaliacea collected by several oceanographic cruises throughout the occi
dental sector of the Fndian Ocean has been examined. Between the South of the Mozambique 
Strait on one hand and the Persian Gulf and the Gulf of Aqaba on the other hand, some 25 species 
have been identified and the behaviour of the most numerous ones, analysed. 

Most of the species have been found at Nosy-Be,during a year of regular collections. The 
sharing of the species between the pelagic zone and the neritic one was observed and the annual 
cycle of some, defined. 

Doliolum denticulatum—\\kt D. miilleri—is a mainly pelagic species while Z). gegenhauri seems 
more neritic with a secondary and temporary widespreading towards the outer zone. D. nationalis, 
especially in neritic areas, e.g. the Persian Gulf, has been found under the phorozooid stage and 
therefore undergoes a short cycle of development like their relatives in the Mediterranean Sea. 

A few colonies of both Pyrosoma ambulata and P. fixata have been collected between 
Mozambique and Gulf of Aden. In the southern area, their presence is recorded for the first time. 

Among Satps, some were not found, e.g.; Cyclosalpa affinis and C. floridana, Traustedtia 
multitentaculata and Thetys vagina, although previously caught by the earlier investigators of the 
Ocean. A few species were rare, e.g.: Ritteriella amboinensis and R. picteti, Salpa maxima, Pegea 
confoederata, with not many specimens in the catches as a whole, lasis zonaria and Metcalfina 
hexagona were found above the great depths and Brooksia rostrata, Thalia democratica and Salpa 
cylindrica gathered as well in the neritic areas as in the pelagic areas, while Cyclosalpa pinnata is 
neritic at Nosy-B6 and pelagic but rare in the Arabian Sea. Salpa fusiformis has been caught at 
Nosy-B6 during austral winter and spring ; in the open sea, both Salpa fusiformis and Salpa fusi
formis aspera are living together. 

The thaliacean fauna of the Persian Gulf and the Gulf of Oman was considered for the first 
time and proved to be less diversified than that in the Gulfs of Suez and Aqaba. Three species of 
Salpae {Thalia democratica, Salpa cylindrica and lasis zonaria), four species of Doliolids (£>. miilleri, 
D. denticulatum, D. nationalis and D. gegenhauri) were found in the catches from the Gulf of Oman ; 
Pyrosomes are lacking. lasis zonaria does not enter the Persian Gulf, Thalia democratica 
and Doliolum denticulatum are limited to the eastern part while Salpa cylindrica and Doliolum 
nationalis are observed at the innermost stations. 

The Gulf of Aden is richer and most of its species have been also observed in the Red Sea; 
exception to this rule seems, as far as our present knowledge, to be lasis zonaria, Metcalfina hexa
gona, the Cyclosalps and Py rosomes. 

The need for more systematic investigations in areas mentioned above must be stressed. 
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